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Knihovna EnergyLib

1 UVOD

Knihovna EnergyLib je standardné¢ doddvana jako soucast programovaciho prostiedi
Mosaic. Knihovna obsahuje funk¢éni bloky umoznujici nacitat idaje z elektroméru pripojeného pies
opto hlavici (komunikace podle normy CSN EN 62056-21) a poéitat spotiebu elektrické energie na
zaklade pulzi SO poskytovanych elektromérem. Dale knihovna poskytuje funkce pro vypocet pru-
toku a dodaného tepla na zaklad¢€ udaje z pritokoméru a métenych teplot.

Nasledujici obrazek ukazuje strukturu knihovny EnergyLib v prostiedi Mosaic

] EnergyLib v1.6
=l Tk Funkéni bloky
+- IF fbCalorimeter
+- IF fhCalorimeterCounter
It thCalorimeterCounterw ater
It thCalorimeterPulze
T thCalorimeterPulseW ater
T thCalorimeterw ater
I rbElectricityMeterCounter
IF rbElectricityMeterPulse
IF rbElectricityMeterReader
IF fbFlowM eterCounter
Ik bFlowMeterPulse
-l fF Funkce
+- @ EthyleneGlycol_WHC : REAL
+- @ PropyleneGlycol_WHC : REAL
+- fF Water_WHC : REAL

o J S S S

Pokud chceme funkce z knihovny EnergyLib pouzit v aplika¢nim programu PLC, je tieba
nejprve pridat tuto knihovnu do projektu. Soucasné je nezbytné, aby projekt obsahoval také knihov-
ny StdLib a ComLib, protoze ne€které funkce z té€chto knihoven jsou pouzity v knihovné EnergyLib.
Nov¢jsi verze programu Mosaic (od v2.0.25) ptidévaji uvedené knihovny automaticky pii pridani
knihovny EnergyLib (pokud tyto knihovny jesté nejsou v projektu). Knihovna EnergyLib je do-
davana jako soucast instalace prostiedi Mosaic od verze v2.0.26.

Knihovna EnergyLib neni podporovana na systémech TC-650, u systému TC700 nelze kni-
hovnu pouzit s procesorovymi moduly CP-7002, CP-7003 a CP-7005.

Funkce a funkéni bloky knihovny EnergyLib jsou podporovany v centralnich jednotkach
fady K (TC700 CP-7000 a CP-7004, vSechny varianty systému Foxtrot) od verze v4.4.

2 DATOVE TYPY

V knihovné EnergyLib nejsou definovany zadné datové typy.
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3 KONSTANTY

V knihovné EnergyLib jsou definovany nasledujici konstanty:

Globalni proménné
-1 8] ¥AR_GLOBAL COMSTANT

METER_INVALID_VALUE : REAL ;= -1000000000.0
METER_INVALID_VALUEL : LREAL :=-1000000000.0

Konstanta METER INVALID VALUE se pouziva jako navratova hodnota pro polozky, kte-
ré nejsou dostupné (napt. v pripade, ze je elektromér neposkytuje)

Identifikator Typ Hodnota Vyznam
METER INVALID VALUE REAL -1000000000.0 | Neplatna hodnota
METER INVALID VALUEL LREAL -1000000000.0 | Neplatna hodnota

4 GLOBALNI PROMENNE

V knihovné EnergyLib nejsou definovany zadné globalni proménné.
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5 FUNKCE
V knihovné EnergyLib je definovana nasledujici funkce.
Funkce Popis
Water WHC Vypocet objemoveé tepelné kapacity vody v zavislosti na teploté

EthyleneGlycol WHC

Vypocet objemové tepelné kapacita ethlylglykolové teplonostné
smeési

PropyleneGlycol WHC

Vypocet objemové tepelné kapacita propylenglykolové teplo-
nostného smési

5.1 Funkce Water_ WHC

& water_WHC : REAL
- dp| VAR_INPUT
Temp: REAL

Knihovna : VzorLib

o 0

real—

Funkce Water WHC vraci objemovou tepelnou kapacitu vody pii normalnim atmosferickém
tlaku. Hodnoty jsou platné od 0 do 100 °C

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR _INPUT

! | temp REAL Teplota [°C]

FlashInfo

% | Navratovd REAL Objemova tepelna kapacita [kJm~>h']
hodnota

Ptiklad programu s volanim funkce Water WHC je soucasti popisu bloku fbCalorimeter-

Counter
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5.2 Funkce EthyleneGlycol_WHC

IF EthyleneGlycol WHC : REAL
Z- ] VAR_INPUT

E Temp: REAL

E Glycol: REAL =04

Knihovna : VzorLib

real{ T
real Gly

Funkce EthyleneGlycol WHC vraci objemovou tepelnou kapacitu ethlylglykolové teplo-
nosné smeési pii normalnim atmosferickém tlaku.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
! temp REAL Teplota [°C]
%! | Glycol REAL Hmotnostni koncentrace glykolu v roztoku (0 - 1)
FlashInfo
[% | Navratova REAL Objemova tepelna kapacita [kJm~h']
hodnota

rimeter

Ptiklad programu s volanim funkce EthyleneGlycol WHC je soucasti popisu bloku fbCalo-
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5.3 Funkce PropyleneGlycol_WHC

I+ PropyleneGlycol _WHC : REAL _
= &| VAR_INPUT _
- 14 T

 Temp: REAL e

H Glycol : REAL =04 -

Knihovna : VzorLib

real— 1

Funkce PropyleneGlycol WHC vraci objemovou tepelnou kapacitu ethlylglykolové teplo-
nosné smeési pii normalnim atmosferickém tlaku.

Popis proménnych :

Proménnad Typ Vyznam
VAR_INPUT
%! |temp REAL Teplota [°C]
%! | Glycol REAL Hmotnostni koncentrace glykolu v roztoku (0 - 1)
FlashInfo
[% | Navratova REAL Objemova tepelna kapacita [kJm~h]
hodnota

Priklad programu s volanim funkce PropyleneGlycol WHC je soucasti popisu bloku fb-

CalorimeterPulse
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6 FUNKCNIi BLOKY
V knihovné EnergyLib jsou definovany nasledujici funkéni bloky:

Tt Funkéni bloky

¥ fbCalorimeter

¥ fbCalorimeterCounter

¥ fbCalorimeterCounter's ater
¥ fbCalorimeterPulse

¥ fbCalorimeterPulsew ater
¥ fbCalorimetery ater

I} fbElectricityM eterCounter
Tt fbElectricityM eterPulse
T fbElectricityMeterReader
¥ fbFlowMeterCounter

¥ fbFlowMeterPulse

s O O s O O O s

Funkéni blok

Popis

fbElectricityMeterReader

Nacte hodnoty z elektroméru pies optickou hlavici

fbElectricityMeterPulse

Na zakladé¢ pulzt z elektroméru pocita okamzitou spotiebu, cel-
kovou spotiebu a proud

fbElectricityMeterCounter

Na zaklad¢ hodnoty ¢itace pulzt z elektroméru pocita okamzitou
spotfebu, celkovou spotiebu a proud

Na zéaklad¢ pulzt z prutokoméru pocita okamzity pritok a cel-

fbFlowMeterPulse kovy protekly objem

fbFlowMeterCounter Na zaklad¢ hodnoty ¢itace pulzii z pritokoméru pocita okamzity
pratok a celkovy protekly objem

. Na zakladé¢ prutoku a dvou teplot pocita okamzity vykon a cel-

fbCalorimeter Kové teplo

fbCalorimeterPulse Na zaklad¢ pulzt z priitokoméru a dvou teplot pocita okamzity
vykon a celkové teplo

bCalorimeterCounter Na zdklad€ hodnoty ¢itace pulzl z pritokoméru a dvou teplot
pocita okamzity vykon a celkové teplo

fbCalorimeterWater Varianta fbCalorimeter pro vodu jako teplonosné médium

fbCalorimeterPulseWater

Varianta fbCalorimeterPulse pro vodu jako teplonosné médium

fbCalorimeterCounter Water

Varianta fbCalorimeterCounter pro vodu jako teplonosné médi-
um
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6.1 Funkéni blok fbElectricityMeterReader
Knihovna : EnergyLib

I} fbElectricityMeterReader

-1 ] VAR_INPUT
E Start: BOOL fhElectricityMeterReader
B chanCode : LINT boold Starc ' Busy
E UserCodel : 5TRING [10] uint— chanCode MeterManufacturer
E UszerCode2 : STRIMNG [10] string[10]- UserCodel MeterID
E UserCode3: STRING [10] string[10]- UserCode2 MeterSerialNumber
= BVAH_UUTPUT string[l0]- UserCode3 1

Busy : BOOL

MeterM anufacturer : STRING [4]
MeterlD : STRING [17]
MeterSerialdumber : STRING [20]

Leotive
ActiveEnergy_T1: LREAL Do
ActiveEnergy T2 : LREAL Do
ActiveEnergy_T3: LREAL Do

ActiveEnergy T4 : LREAL
ActiveEnergyExport_T1: LREAL
ActiveEnergyExport_T2: LREAL
ActiveEnergyExport_T3: LREAL
ActiveEnergyExport_T4 : LREAL
PowerOutages : INT
Yoltage_L1:REAL

Yoltage_L2: REAL

Yoltage_L3: REAL

Current_L1 : REAL

Current_L2 : REAL

Current_L3: REAL

CosPhi_L1: REAL

CosPhi_L2: REAL

CosPhi_L3: REAL
ActivePower - REAL
Uzervaluel : STRING [20]
Uzervalue? : STRING [20]

E User¥alue3: STRING [20]

BEEEEHEEDEEEEECEEEEEE EEEEEEEEER

Funkéni blok fbElectricityMeterReader slouzi k nacteni udajii z elektroméru, ktery je ptipo-
jen pres optickou Cteci hlavu (napf. ZPA S10 IR). Elektromér musi podporovat komunikaci podle
normy CSN EN 62056-21.

Funkéni blok fbElectricityMeterReader vraci nasledujici daje :
- identifika¢ni udaje elektroméru (kod vyrobcee, kod pristroje, vyrobni ¢islo)
- stavy pocitadel odebrané energie
.+ stavy pocitadel dodané energie
«  pocet vypadkil napdjeni
+  napéti, proud a cos ¢ v jednotlivych fazich
- okamzitou spotiebu

Elektromér nemusi nutné poskytovat vSechny uvedené polozky (napi. jednofazovy elek-
troméer neposkytuje udaje o fazich L2 a L3, navic dodavatel elektroméru mlize nastavit, které udaje
bude elektromér pres optické rozhrani poskytovat). Tyto polozky pak maji na vystupu bloku hodno-
tu METER INVALID VALUE. Naopak elektromér mlzZe poskytovat nékteré dalsi udaje oproti uve-
denému vyctu. Tyto polozky lze ziskat zadanim OBIS kdédu polozky do vstupnich proménnych
UserCodel az UserCode3.

Cteni udaji z elektroméru je zahajeno na nabé&znou hranu vstupni proménné Start, ktera
musi mit hodnotu log. 1 po celou dobu vy¢itani informaci z elektroméru. Vstupni proménné chan-
Code musi obsahovat Cislo sériového kanalu, pies ktery je pfipojena optickd Cteci hlava (viz kon-
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stanty CHI uni az CHI0 uni z knithovny ComLib). Béhem nacitani idajii je nastavena vystupni
proménna Busy na hodnotu 7TRUE. To miize trvat nékolik desitek vtefin v zavislosti na poc¢tu udaji,
které elektromér poskytuje. Po nacteni vSech udaju se nastavi proménna Busy na hodnotu FALSE a
do ostatnich vystupnich proménnych bloku se zapisi nactené tidaje. Vycteni novych idajl je nutné
spustit novou nabéznou hranou vstupu Start.

Funkéni blok fbElectricityMeterReader je podporovan na centralnich jednotkdch fady K
(TC700 CP-7000, CP-7004, CP-7007 a vSechny verze Foxtrot) od verze firmware v4.4.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

%! | Start BOOL Ridici proménna. Nab&zna hrana spousti vyéteni dat
z elektroméru. Log 0 zastavi feSeni funk¢niho bloku

%! |chanCode UINT Ko6d komunika¢niho kanalu, kam je pfipojena op-
ticka ¢teci hlava

CHI uni sériovy kanal CH1, rezim uni
CHI0 _uni sériovy kandl CH10, reZim uni

#! | UserCodel STRING[10] |OBIS kéd pole, které chce uzivatel nacist

#! | UserCode2 STRING[10] |OBIS kéd pole, které chce uzivatel nacist

#! | UserCode3 STRING[10] |OBIS kéd pole, které chce uzivatel nacist

VAR _OUTPUT

[ | Busy BOOL Ptiznak, Ze se prave nacitaji data z elektroméru

[ | MeterManufacturer STRING[4] |Kod vyrobee elektroméru

[ | MeterID STRING[17] |Identifikacni fetézec elektroméru

[ | MeterSerialNumber STRING[20] | Vyrobni ¢islo elektroméru

% | ActiveEnergy TI LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T1
(zpravidla vysoky tarif)

[% | ActiveEnergy T2 LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T2
(zpravidla nizky tarif)

[% | ActiveEnergy T3 LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T3

[% | ActiveEnergy T4 LREAL Stav pocitadla odebrané energie pro tarif T4

% | ActiveEnergyExport T1 |LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T1
(zpravidla vysoky tarif)

[% | ActiveEnergyExport T2 |LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T2
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Proménnd Typ Vyznam

(zpravidla nizky tarif)

[ | ActiveEnergyExport T3 |LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T3

[% | ActiveEnergyExport T4 |LREAL Stav pocitadla dodané energie pro tarif T4

% | PowerQutages INT Podet vypadki napajeni

[ | Voltage L1 REAL Napéti faze L1 ve Voltech

[ Voltage L2 REAL Napéti faze L2 ve Voltech

[ | Voltage L3 REAL Napéti faze L3 ve Voltech

[ | Current LI REAL Proud ve fazi L1 v Ampérech

% | Current L2 REAL Proud ve fazi L2 v Ampérech

% | Current L3 REAL Proud ve fazi L3 v Ampérech

% | CosPhi_ LI REAL Kosinus ¢ faze L1

% | CosPhi L2 REAL Kosinus ¢ faze L2

[ | CosPhi L3 REAL Kosinus ¢ faze L3

% | ActivePower REAL Okam?zité spotfeba ve Watech

% | UserValuel STRING[20] |Hodnota OBIS polozky, ktera je pozadovana ve
vstupni proménné UserCodel

% | UserValue2 STRINGJ[20] |Hodnota OBIS polozky, ktera je pozadovana ve
vstupni proménné UserCode2

% | UserValue3 STRING[20] |Hodnota OBIS polozky, ktera je pozadovana ve

vstupni proménné UserCode3
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V nasledujicim ptikladu je funkéni blok fbElectricityMeterReader pouzit pro nacteni udajt z
elektroméru. Nactené tidaje budou zvefejnény na web strance. Proménné Valid xxx jsou pouzity
pro fizeni viditelnosti zobrazenych udaji, takze viditelné budou pouze udaje, které elektromér sku-

tené poskytuje.

PROGRAM prgMain

VAR
start bool;
EMeter fbElectricityMeterReader;
valid Ll bool;
valid L2 bool;
valid L3 bool;
valid Export bool;
valid Power bool;

END VAR

// cteni elmeru pres optohlavici

// cyklicke cteni udaju z elektromeru

EMeter (Start start,
IF NOT EMeter.Busy THEN
start NOT start;

END IF;

chanCode

// pokud nektera polozka nebyla z elektromeru
nahodnotu MeterInvalidValue

// Je nastavena

valid L1 = (EMETER.Voltage Ll
valid L2 EMETER.Voltage L2
valid L3 =

valid Export
valid Power

(
(
(EMETER.Voltage L3
(
(

END PROGRAM

EMETER.ActiveEnergyExport T1
EMETER.ActivePower

CH1 uni);

nactena,

’

<>
<>
<>
<>
<>

METER INVALID VALUE
METER INVALID VALUE
METER INVALID VALUE
METER INVALID VALUE
METER INVALID VALUE

’

’

)

)

) ;
L);
)

Zobrazeni vycitanych dat ve web strance mize vypadat napt. ndsledovné.

Test cteni dat z elektroméru pies optohlavu

vyrobce elektraméru |ZPA

Identifikagni fetézec |350.v70_014

Sériové Eisla |035?3248

Pocitadlo odebrané energie - ¥T |13 ]
Pocitadlo odebrang energie - NT ID kb

Potitadlo dodang energie -

Pogitadlo dodané energie -

Potet wypadkd napéti (233

Nacist data

YT ID kb
NT ID kb

Aktudlni odbér |?66.558 W

sitové napéti

L1: ID.Z Y L2: ID.S W L3:|229.4 W
Odebirany proud

L1: ID.DlZ & L2: ID.DlZ A L3!|3.355 A
cos phi

L1: ID.DDD Lz ID.DDD L3: ID.QSIG

UZivatelsky OBIS kod polozZky

| hodnota: |
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Nastaveni prenosovych parametrti sériového kanalu, na ktery je pfipojena opticka Cteci
hlava, je vidét z néasledujiciho dialogu. Sériovy kanal musi byt nastaven v rezimu uni, komunikac¢ni
rychlost je 300 Baud, format dat 7 bitii se sudou paritou, délka pfijimaci zony 64 byta, délka vysila-
ci zony 64 bytd, minimalni délka klidu na lince mezi pfijimanymi zpravami je 0, minimalni délka
klidu na lince mezi vysilanymi zpravami je 4.

Mastaveni univerzalniho rezimu kanalu L&J
Ffijimaci zdna Wsilaci zdna o
bl =5 ’547 Bl =y |E47 Komurikacni rvchlost 300 -
Ad 5 4 Ad 5 4
e 2 2 553 28 3 Format dat |F"b j |$udé parita ﬂ
Pfiimaci zéna CH1_Zanelh YWysilaci zéna CH1_Zone0UT

Adreza stanice

Pocatecni znak Foncovi znak: Adresa stanice il
[ Detekovat [ Detekoyvat 0
™ Wpsilat ™ psilat r [ Detekovat pfi prijmu 1]
] il ] [ Zapis pfi wpsilani 1]
Parita prenibio bytu priiimang zpréwy Parita pryniho bytu wysilangé zpréswy K.ontralni zoudet
{+ O [~ Kontrola pfi pijru
i f" [ “Wipodet pfi wpzilani
1]
Potvrzeni zpravy bez dat Délka zpréwy
:: \D;Etikfvat :: gn’atgkofat pr: !:r!|mu Redim fizeni modemovich signalu
- il ETHIES (A TR Fiizeni zignah RTS
|EI |pu:u:||e SIGN.1 [dle programu) j
I 1] )
Maximalni déllka 1]
. ) ) e L, . trvale hodnota 0
tin. doba klidu na lince mezi priiimangmi zpravami [pocet byti) 0 | reaE eaneta J
Min. doba klidu na lince mezi vyzilangmi zprévami [podet bytd] 4 [ Odpoieni pfiimade béhem wysilant
& 0K | X Zrsit | ? M apovéda | |
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6.2 Funkéni blok fbElectricityMeterPulse
Knihovna : EnergyLib

T fbElectricityMeterPulse

S ] VAR_INPUT
E Pulse: BOOL R_EDGE
= Reset: BOOLR_EDGE

E Filter : TIME := TH2s fhElectricityMeterPulse

E Voltage : REAL .= 230.0 bool—>Pulse PulseOut kool

E Pulse_per_kWh: UDINT := 2000 bkool—>Re=set Overflow bool
- B\M.H_I]UTPUT time-{ Filter Consumption real

E Pulse0Out: BEOOL real— Voltage Current real

E Overflow : BOOL udint— Pulse_per_kWh FPowerlUsage [real

E Consumption : REAL udint4+———Counter———

E Current : REAL

E Powerlzage : REAL
= @ VAR_IN_OUT
E Counter : UDINT

Funk¢ni blok fbElectricityMeterPulse slouzi k vypoctu okamzité spotieby, celkové spotieby
a proudu na zéklad¢ pulzi poskytovanych elektromérem. Pozor, hodnoty okamzitého spotieby a
proudu jsou pouze orientacni. Pokud hodnoty aktualni spotfeby a proudu vykazuji piili§ prudkeé
zmény je mozné upravit jejich pribéh filtrem. Aktualni proud je pocitan dle zadaného napéti na
vstupu Voltage dle vzorce:
Consumption

Current=
Voltage

Celkova spotieba je uchovavana v proménné na vstupu Couter jako pocet pulzii. Maximalni
celkova spotieba je 4294967295 pulzi. Po dosazeni této hodnoty je nastaven ptiznak Overflow a Ci-
tani se zastavi. Pro vétSinu aplikaci by nemél limit Citace byt prekazkou.

Citat celkové spotieby je mozné vynulovat nab&znou hranou na vstupu Reset.

Pro zachovani hodnoty celkové spotteby béhem vypadki napdjeni je nutné proménnou na
vstupu Counter definovat jako VAR GLOBAL RETAIN.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
#! | Pulse BOOL Pulzy z elektroméru
R _EDGE
%] Reset BOOL Nulovéni &itade celkové spotieby
R_EDGE
@ | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotieby
(implicitni hodnota 2 sec)
#l | Voltage REAL Napéti (implicitni hodnota 230V)
@l | Pulse_per kWh UDINT Pocet pulzli na jednu kWh
(implicitni hodnota 2000 pulzi/kWh)
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Proménnd Typ Vyznam

VAR_OUTPUT

[% | PulseOut BOOL Kopie vstupnich pulzi

[ | Overflow BOOL Ptiznak naplnéni ¢itace — Citani je zastaveno, je
nutné vynulovat ¢ita¢ celkové spotieby (Reser)

% | Consumption REAL Okam?Zité spotieba [kW]

% | Current REAL Proud [A]

[ | PowerUsage REAL Celkova spotfeba [kWh]

VAR _IN OUT

& | Counter UDINT Pocitadlo pulzt celkové spotieby
(musi byt RETAIN!)

V nasledujicim ptikladu je funkéni blok fbElectricityMeterPulse pouzit pro vypocet aktualni

a celkové spotieby.

VAR GLOBAL RETAIN

ECounter : UDINT;

END VAR

// &itac¢ pulzl pro vypolet celkové spotreby

PROGRAM prgExampleMeterPulse

VAR
PMeter
aktSpotreba

celkSpotreba :
: REAL;

proud
END VAR

PMeter ( Pulse
Filter
Voltage

Pulse per kWh :

Counter

Consumption
PowerUsage

Current

END PROGRAM

fbElectricityMeterPulse;

: REAL;

REAL;

VvV

r0 p3 DI.DIO,
T#2s,

230.0,

2000,
ECounter,
aktSpotreba,
celkSpotreba,
proud) ;
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6.3 Funkéni blok fbElectricityMeterCounter
Knihovna : EnergyLib

Tt fbFlowMeterCounter

= El VAR_INPUT
E Cnt: UINT
© Reset: BOOL A_EDGE fbElectricityMeterCounter
% Filter : TIME := TH2s UINT-| Cnt _ Change [E00L
© Pulse_per_m3:UDINT:=100  oo0r o o Overflow |-BOOL
“ MinFlow : REAL = 0.0 TIME- Filter Consumption —EE4LL
S BVAH_DUTPUT REAI-H Waoltage Current —EE4LL
E Change: BOOL ODINT- Pulse_per_kWh PowerUsage EELL
E Overflow : BEOOL DTHT- Counter |
E Flow: REAL

E Volume : REAL
- ¥ VAR_IN_OUT
E Counter: DINT

Funkéni blok fbElectricityMeterCounter je variantou bloku fbElectricityMeterPulse, pro pii-
pad, Ze vstupem nejsou pulsy, ale hodnota ¢itae. Vypocet okamzité spotieby a proudu je u obou
blokli shodny.

Blok je priméarné€ navrzen pro spolupraci s modulem C-AM-0600I. Z tohoto divodu je vstup
pro hodnotu ¢itace Cnt typu UINT. Blok lze pouzit i s 32bitovymi ¢itaci s pouzitim konverzni funk-
ce UDINT TO_UINT.

Celkova spotieba je uchovavana v proménné na vstupu Couter jako pocet pulzii. Maximalni
celkova spotieba je 2147483647 pulzi. Po dosazeni této hodnoty je nastaven ptiznak Overflow a Ci-
tani se zastavi. Pro vétSinu aplikaci by nemél limit Citace byt prekazkou.

Citat celkové spotieby je mozné vynulovat nab&znou hranou na vstupu Reset.

Pro zachovani hodnoty celkové spotfeby béhem vypadki napdjeni je nutné proménnou na
vstupu Counter definovat jako VAR GLOBAL RETAIN.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

%! | Cnt UINT Cita¢ pulzt z elektroméru

%! | Reset BOOL Nulovani ¢itace celkové spotieby

R_EDGE

%! | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotieby
(implicitni hodnota 2 sec)

%! Voltage REAL Napéti (implicitni hodnota 230V)

@l | Pulse_per kWh UDINT Pocet pulzii na jednu kWh
(implicitni hodnota 2000 pulzi/kWh)
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Proménnd Typ Vyznam

VAR_OUTPUT

[% | Change BOOL Cita¢ pulzii zménil hodnotu

[ | Overflow BOOL Ptiznak naplnéni ¢itace — Citani je zastaveno, je
nutné vynulovat ¢ita¢ celkové spotieby (Reser)

% | Consumption REAL Okam?Zité spotieba [kW]

% | Current REAL Proud [A]

[ | PowerUsage REAL Celkova spotfeba [kWh]

VAR _IN OUT

& | Counter DINT Pocitadlo pulzt celkové spotieby
(musi byt RETAIN!)

V nasledujicim ptikladu je funkéni blok fbElectricityMeterPulse pouzit pro vypocet aktualni

a celkové spotieby.

VAR GLOBAL RETAIN

ECounter
END VAR

2 : DINT;

// &itac¢ pulzl pro vypolet celkové spotreby

PROGRAM prgExampleMeterCounter

VAR
PMeter : fbElectricityMeterCounter;
aktSpotreba : REAL;
celkSpotreba : REAL;
proud : REAL;
END VAR
PMeter ( Cnt := C AM 0600I IN.AI1,
Filter := T#2s, a
Voltage := 230.0,
Pulse per kwWwh := 2000,
Counter := ECounter?2,
Consumption => aktSpotreba,
PowerUsage => celkSpotreba,
Current => proud) ;

END PROGRAM
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6.4 Funkcni blok fbFlowMeterPulse
Knihovna : EnergyLib
It fbFlowMeterPulze

- d] VAR_INPUT
B Pulze : BOOLR_EDGE

“ Reset: BOOLR_EDGE fbFlowMeterPulse

- F!EEZE:BDDL bool—:Fulse PulseCut bool

& Filter : TIME = T#2s bool—*Reset Cverflow bool

- PI:I|SE_|]EI_I'I'I3Z|_|D|NT =100 bool— Freeze Flow real
B © MinFlow : REAL = 0.06 Time— Filter Volume —real

= YAR_OUTPUT udint— Pulse_per_m3

E PulseOut: BO0L real MinFlow

E Overflow : BOOL adint_ Counter |

E Flow: REAL

E Yolume : REAL
- % VAR_IN_OUT
E Counter: UDINT

Funkéni blok fbFlowMeterPulse slouzi k vypoctu okamzitého pritoku a celkového protek-
1¢ho mnozstvi (objemu) na zaklad¢ pulzii poskytovanych pritokomérem. Pozor, hodnota okamzi-
tého pratoku je pouze orientacni. Pokud hodnota okamzitého prutoku vykazuje piili§ prudké zmény
je mozné upravit jeji prabeh filtrem.

Pokud je k dispozici informace o béhu cerpadla v uzavieném okruhu, 1ze jeji negaci vyuzit k
vnuceni nulového pritoku v Case, kdy ¢erpadlo nebézi a tim zptfesnit méfeni. K tomuto ucelu slouzi
vstup Freeze.

Celkové proteklé mnozstvi je uchovavano v proménné na vstupu Couter jako pocet pulz.
Maximalni proteklé mnozstvi je 4294967295 pulzl. Po dosazeni této hodnoty je nastaven piiznak
Overflow a ¢itani se zastavi. Pro vétSinu aplikaci by nemél limit ¢itaCe byt prekazkou.

Citat celkové spotieby je mozné vynulovat ndb&znou hranou na vstupu Reset.

Pro zachovani hodnoty celkového proteklého mnoZzstvi béhem vypadkl napdjeni je nutné
proménnou na vstupu Counter definovat jako VAR _GLOBAL RETAIN.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
%! | Pulse BOOL Pulzy z prittokoméru
R _EDGE
%! | Reset BOOL Nulovéni ¢itace celkového objemu
R_EDGE
#l Freeze BOOL Blokovéani ¢itani od vypnutého Cerpadla
#! | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotieby
(implicitni hodnota 2 sec)
%! | Pulse_per m3 UDINT Pocet pulzii na jeden kubicky metr (1000 1)
(implicitni hodnota 100 pulzii/m?)
%! | MinFlow REAL Minimdlni méfitelny pritok [m?/h]
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Proménnd Typ Vyznam

VAR_OUTPUT

[% | PulseOut BOOL Kopie vstupnich pulzi

[ | Overflow BOOL Ptiznak naplnéni ¢itace — Citani je zastaveno, je
nutné vynulovat ¢ita¢ celkové objemu (Reset)

% | Flow REAL Okamyzity pritok (ptiblizna hodnota) [m*/h]

[ | PowerUsage REAL Celkovy objem [m?]

VAR _IN OUT

& | Counter UDINT Pocitadlo pulzt celkového priitoku
(musi byt RETAIN!)

V nasledujicim prikladu je funk¢ni blok fbFlowMeterPulse pouzit pro vypocet aktudlniho a
celkové spotieby.

VAR GLOBAL RETAIN

FCounter :

END VAR

PROGRAM prgExampleFlowMeterPulse

UDINT; // &itac pulzl pro vypocet celkové spotreby

// FB pro zpracovani pulzt

VAR
FMeter fbFlowMeterPulse;
aktPrutok : REAL;
celkObjem : REAL;
END VAR
FMeter ( Pulse := r0 p3 DI.DIO,
Filter 1= T#2s,
Pulse per m3 := 100,
MinFlow := 0.06,
Counter := FCounter,
Flow => aktPrutok,
Volume => celkObjem) ;

END PROGRAM

19 TXV 003 65.01




Knihovna EnergyLib

6.5 Funkcni blok fbFlowMeterCounter
Knihovna : EnergyLib

It tbFlowM eterCounter

- E‘ YAR_INPUT
E Cnt: UINT
E Resget: BOOL R_EDGE fbFlowMeterCounter
E Freeze: BOOL uint- Cnt Change [bool
B Filter: TIME := TH#Z2s bool-{*Reset Owverflow [bool
E Pulze_per_m3: UDINT ;=100 kool Freesze Flow lreaz1
B MinFlow : REAL := 0.06 time—| Filter Volume [real
- [% VAR_ODUTPUT udint- Pulse_per_m3
E Change : BOOL real-| MinFlow
E Overflow : BOOL dint4—Counter——M8M8M
E Flow: REAL

E Yolume : REAL
= @ VAR_IN_OUT
E Counter: DINT

Funkéni blok fbFlowMeterCounter je variantou bloku fbFlowMeterPulse pro ptipad, Ze
vstupem nejsou pulsy, ale hodnota ¢itace. Vypocet okamzitého pritoku je u obou blokli shodny.

Blok je priméarné€ navrzen pro spolupraci s modulem C-AM-0600I. Z tohoto divodu je vstup
pro hodnotu ¢itace Cnt typu UINT. Blok lze pouzit i s 32bitovymi ¢itaéi s pouzitim konverzni funk-
ce UDINT TO UINT.

Pokud je k dispozici informace o béhu cerpadla v uzavieném okruhu, 1ze jeji negaci vyuzit k
vnuceni nulového pritoku v Case, kdy ¢erpadlo nebézi a tim zptfesnit méfeni. K tomuto ucelu slouzi
vstup Freeze.

Celkové proteklé mnozstvi je uchovavano v proménné na vstupu Couter jako pocet pulz.
Maximalni proteklé mnozstvi je 2147483647 pulzi. Po dosazeni této hodnoty je nastaven piiznak
Overflow a Citani se zastavi. Pro vétSinu aplikaci by nemél limit Citace byt prekazkou.

Citat celkové spotieby je mozné vynulovat ndb&znou hranou na vstupu Reset.

Pro zachovani hodnoty celkového proteklého mnozstvi béhem vypadkl napajeni je nutné
proménnou na vstupu Counter definovat jako VAR _GLOBAL RETAIN.

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR _INPUT

%! | Cnt UINT Cita¢ pulzt z pratokoméru

%! | Reset BOOL Nulovani ¢&itade celkového objemu

R_EDGE

%l Freeze BOOL Blokovani ¢itani od vypnutého Cerpadla

w! | Filter TIME Casova konstanta filtru okamzité spotieby
(implicitni hodnota 2 sec)

%! | Pulse per m3 UDINT Pocet pulzli na jeden kubicky metr (1000 1)
(implicitni hodnota 100 pulzi/m?)

%! | MinFlow REAL Minimdlni méfitelny pritok [m?/h]
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Proménnd Typ Vyznam
VAR_OUTPUT
[% | Change BOOL Cita¢ pulzii zménil hodnotu
Overflow BOOL Ptiznak naplnéni ¢itace — Citani je zastaveno, je
nutné vynulovat ¢ita¢ celkové objemu (Reset)
% | Flow REAL Okamyzity pritok (ptiblizna hodnota) [m*/h]
[ | PowerUsage REAL Celkovy objem [m?]
VAR _IN OUT
& | Counter DINT Pocitadlo pulzt celkového priitoku
(musi byt RETAIN!)

V nasledujicim prikladu je funk¢ni blok fbFlowMeterPulse pouzit pro vypocet aktudlniho a
celkové spotieby.

VAR GLOBAL RETAIN
FCounter2 : DINT; // &itac pulzl pro vypocet celkové spotreby
END VAR

PROGRAM prgExampleFlowMeterCounter

VAR
FMeter : fbFlowMeterCounter; // FB pro zpracovani pulzl
aktPrutok : REAL;
celkObjem : REAL;

END_ VAR

FMeter ( Cnt UDINT TO UINT(rO _p3 CNT IN1.VALA),

Filter 1= T#2s,

Pulse per m3 := 100,
MinFlow := 3.6,
Counter := FCounter2,
Flow => aktPrutok,
Volume => celkObjem) ;

END PROGRAM

21 TXV 003 65.01




Knihovna EnergyLib

6.6 Funkcni blok fbCalorimeter
Knihovna : EnergyLib

{F fbCalorimeter
= ] VAR_INPUT

E LoTemp¥alid: EOOL
E LoTemp: REAL F P
B HiTempValid - EO0L O o I
E HiTemp: REAL c:c:l ru::;rr.p.a__ “:E“f S
® ResetYol:BOOLFR_EDGE oo | o -5 e
® ResetHeat: BOOLR_EDGE -0+ | - —wBvedzd  Woiume pread
B Freeze - BOOL real— ._.'__EII'.E _ u"fE:.-f_C‘-'r."'-'C_ —::::__
B Flow - FEAL bool— iiESE::C_ OverflowHeat [Fbool
B LoVHC : REAL bool-pResscieas
B HVHC - REAL bool- Fresze

- [% VAR_OUTPUT reald Elow
B Output : REAL reai_ o
B Heat : REAL ;?at: L
B Volume : REAL o] B
E OverflowYol : EOOL ’ S

E OverflowHeat : EOOL
= @ YAR_IN_OUT

[ HeatCnt: DINT

E YolumeCnt : DINT

Funk¢ni blok fbCalorimeter slouzi k vypoctu spotfebovaného nebo dodaného tepla, ak-
tualniho vykonu a celkového proteklého objemu teplonosného média.

Na vstupech HiTemp a LoTemp se oc¢ekava teplota vstupujiciho a vystupujiciho média. Aby
byl prirtistek tepla kladny musi platit HiTemp > LoTemp. Vstupy LoTempValid a HiTempValid pod-
minuji platnost métenych teplot pro méteni tepla a vykonu. Pokud nejsou oba vstupy LoTempValid
a HiTempValid v logické 1, je pocitano pouze proteklé mnozstvi.

Aktudlni pritok se piedava na vstupu Flow v m? za hodinu (0,06 m*/h = 1 I/m).

Pokud je k dispozici informace o béhu cerpadla v uzavieném okruhu, 1ze jeji negaci vyuzit k
vnuceni nulového pritoku v Case, kdy ¢erpadlo nebézi a tim zptfesnit méfeni. K tomuto ucelu slouzi
vstup Freeze.

Vstupy HiVHC a LoVHC slouzi pro zadani objemové tepelné kapacity teplonosného média
v kJ/m’ K. Tyto hodnoty jsou zavislé na teploté, a proto je nutné piedavat hodnotu odpovidajici tep-
lot€¢ HiTemp (HiVHC ) a LoTemp (LoVHC) zvlast. Konstantni tabulkovou hodnotu Ize pouzit pou-
ze u orienta¢nich méfeni. Pokud je teplonosnym médiem voda Ize pouZit blok fbCalorimeterWater,
ktery jiz vypocet objemové tepelné kapacity ve vztahu k méfenym teplotdm obsahuje.

Celkovy protekly objem je uchovavan v proménné na vstupu VolumeCnt jako pocet protek-
lych litrt. Maximalni proteklé mnozstvi je 2147483647 litrd. Po dosazeni této hodnoty dojde k za-
staveni ¢itani na této hodnoté a nastaveni ptiznaku OverflowVol.

Cita¢ proteklého objemu je mozné vynulovat nabéznou hranou na vstupu ResetVol.

Teplo je citdno do proménné na vstupu HeatCnt jako pocet dodanych/spotfebovanych watt
hodin. Maximalni celkové teplo je 2,147483647 GWh. Po dosaZeni této hodnoty dojde k zastaveni
¢itani na této hodnot¢ a nastaveni ptiznaku OverflowVol.

Citag tepla je mozné vynulovat nab&znou hranou na vstupu ResetHeat.

Pro zachovani hodnoty celkového proteklého mnozstvi a celkového tepla béhem vypadki
napajeni je nutné¢ proménné na vstupu HeatCnt a VolumeCnt definovat jako VAR GLOBAL
RETAIN.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
@ LoTempValid BOOL Nizsi teplota je platna
@l | LoTemp REAL Nizsi teplota
@ | HiTempValid BOOL Vyssi teplota je platna
@ | HiTemp REAL Vyssi teplota
@l | ResetVol BOOL Nulovani pocitadla proteklého objemu
R _EDGE
%! | ResetHeat BOOL Nulovéni poéitadla tepla
R _EDGE
%! | Freeze BOOL Blokovani ¢itani od vypnutého Cerpadla
%! | Flow REAL Objemovy pritok [m*/h]
! LowVHC REAL Objemova tepelnd kapacita pro nizsi teplotu
[kJm~h]
»l HiVHC REAL Objemova tepelna kapacita pro vyssi teplotu
[kJm~h']
VAR _OUTPUT
% | Output REAL Tepelny vykon [kW]
% | Heat REAL Celkové teplo [kWh]
[ | Volume REAL Celkovy objem [m?]
% | OverflowVol BOOL Pieteceni proteklého objemu
% | OverflowHeat BOOL Pietedeni ¢itace tepla
VAR _IN_OUT
&% | HeatCnt DINT Potitadlo teplo [Wh]
(musi byt RETAIN!)
& VolumeCnt DINT Pocitadlo proteklého mnozstvi [1]
(musi byt RETAIN!)
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V nésledujicim ptikladu je funk¢ni blok fbCalorimeter pouzit pro vypocet dodan¢ho tepla a
aktualniho vykonu pro ethlylglykolovou smés jako teplonosné médium. Pro urceni objemové
tepelné kapacity je pouzita funkce EthyleneGlycol WHC.

VAR GLOBAL RETAIN
HeatCounter : DINT;
VolCounter : DINT;

END VAR

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid : TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);
END VAR

PROGRAM prgExampleCalorimeter

VAR
Calorimeter : fbCalorimeter;
aktVykon : REAL;
celkTeplo : REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIO.ENG,
HiTempValid := MI CIB1 IN.ID1 IN.STAT.VLDl AND
NOT MI CIB1 IN.IDl IN.STAT.OUF1,
HiTemp := MI CIBl IN.ID1 IN.AIl,
Flow := MI CIBl IN.IDl1 IN.AV23.FLOW / 0.06,
LoVHC := EthyleneGlycol WHC(Temp := rO p3 AIO.ENG,
Glycol := 0.5),
HiVHC := EthyleneGlycol WHC(Temp := MI CIB1 IN.ID1 IN.AIl,
Glycol := 0.5),
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter,

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo);

END PROGRAM
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6.7 Funkcni blok fbCalorimeterPulse
Knihovna : EnergyLib

T fbCalorimeterPulse
S ] VAR_INPUT

E LoTemp¥alid: EOOL
E LoTemp: REAL
E HiTemp¥Yalid: EOOL fbCalorimeterPuls=se
E HiTemp : REAL bool- LoTempWValid Cutput real
E Pulse: BOOL R_EDGE real-| LoTemp Flow |real
 Reset¥ol : BOOLF_EDGE bonl— HiTempWValid Heat +real
@ ResetHeat: BOOL R_EDGE real— HiTemp Volume real
E Freeze: BOOL bool-{:Pulse OverflowVol bool
E Pulze_per_m3: UDINT ;=100 kool—:EssstVaol OverflowHeat [bool
E MinFlow : REAL bool-{*ResecHeat
E LoV¥HC: REAL bool-| Freeze
E HVHC : REAL udint— Pulse_per_m3

- [% YAR_DUTPUT real-| MinFlow
E Output : REAL real-| LoVHC
E Flow: REAL real-| HiVHC
[ Heat: REAL dint+—HeatCnt———
E Volume : REAL udint+—————VolumeCnt————
E Overflowyol : BOOL

E OverflowHeat : BOOL
= % VAR_IN_OUT

E HeatCnt: DINT

E VYolumeCnt : LUDINT

Funk¢ni blok fbCalorimeterPulse slouzi k vypoctu spotiebovaného nebo dodaného tepla,
aktualniho vykonu a celkového proteklého objemu teplonosného média. Jedna se o variantu bloku
fbCalorimeter s tim rozdilem, Ze pritok je aproximovan z pulzl pritokoméru.

Pokud je k dispozici informace o béhu cerpadla v uzavieném okruhu, 1ze jeji negaci vyuzit k
vnuceni nulového pritoku v Case, kdy cerpadlo nebézi a tim zpiesnit méfeni. K tomuto ucelu slouzi
vstup Freeze.

Na vstupech HiTemp a LoTemp se oc¢ekava teplota vstupujiciho a vystupujiciho média. Aby
byl ptirtstek tepla kladny musi platit HiTemp > LoTemp. Vstupy LoTempValid a HiTempValid pod-
minuji platnost méfenych teplot pro méteni tepla a vykonu. Pokud nejsou oba vstupy LoTempValid
a HiTempValid v logické 1, je poc¢itano pouze proteklé mnoZstvi.

Pulzy pritokeméru se piedavaji pies vstup Pulse.

Vstupy HiVHC a LoVHC slouzi pro zadani objemové tepelné kapacity teplonosného média
v kJ/m’ K. Tyto hodnoty jsou zavislé na teploté, a proto je nutné piedavat hodnotu odpovidajici tep-
lot€¢ HiTemp (HiVHC ) a LoTemp (LoVHC) zvlast. Konstantni tabulkovou hodnotu Ize pouzit pou-
ze u orientacnich méteni. Pokud je teplonosnym médiem voda lze pouzit blok fbCalorimeterPul-
seWater, ktery jiz vypocet objemové tepelné kapacity ve vztahu k mé&fenym teplotdm obsahuje.

Hodnoty aktudlniho vykonu Output a pritoku Flow jsou pouze orientacni. Stejné je zatizen
chybou aproximace pritoku z pulzi i vypocet celkového tepla Heat, jedna se tedy také o orientacni
hodnotu.

Celkovy protekly objem je uchovavano v proménné na vstupu VolumeCnt jako pocet pulzi.
Maximalni proteklé mnozstvi je 4294967295 pulzii. Po dosazeni této hodnoty dojde k zastaveni ¢i-
tani na této hodnot¢ a nastaveni ptiznaku OverflowVol.

Cita¢ proteklého objemu je mozné vynulovat nabéznou hranou na vstupu ResetVol.
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Teplo je Citdno do proménné na vstupu HeatCnt jako pocet dodanych/spotiebovanych watt
hodin. Maximalni celkové teplo je 2,147483647 GWh. Po dosazeni této hodnoty dojde k zastaveni

¢itani na této hodnot¢ a nastaveni ptiznaku OverflowVol.
Citac tepla je mozné vynulovat ndbéznou hranou na vstupu ResetHeat.

Pro zachovéni hodnoty celkového proteklého mnozstvi a celkového tepla béhem vypadkl
napajeni je nutné proménné na vstupu HeatCnt a VolumeCnt definovat jako VAR GLOBAL

RETAIN.
Popis proménnych :
Proménna Typ Vyznam
VAR _INPUT
#! | LoTempValid BOOL Nizsi teplota je platna
%! | LoTemp REAL Nizsi teplota
%! |HiTempValid BOOL Vyssi teplota je platna
%! |HiTemp REAL Vyssi teplota
%! | Pulse BOOL Pulz z pritokoméru
R _EDGE
%! | ResetVol BOOL Nulovani po¢itadla proteklého objemu
R _EDGE
#! | ResetHeat BOOL Nulovéni po¢itadla tepla
R_EDGE
%! | Freeze BOOL Blokovéni &itani od vypnutého &erpadla
%! | Pulse_per m3 UDINT Pocet pulzii na jeden kubicky metr (1000 1)
%! | MinFlow REAL Minimalni méfitelny prutok [m?/h]
%! | LowVHC REAL Objemova tepelna kapacita pro nizsi teplotu
[kJm~h]
w! |HiVHC REAL Objemova tepelna kapacita pro vyssi teplotu
[kJm~h']
VAR _OUTPUT
% | Qutput REAL Tepelny vykon [kW]
% | Heat REAL Celkové teplo [kWh]
% | Volume REAL Celkovy objem [m’]
% | OverflowVol BOOL Pieteceni proteklého objemu
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Proménnd Typ Vyznam
% | OverflowHeat BOOL Pietedeni ¢itace tepla
VAR _IN_OUT
&' | HeatCnt DINT Potitadlo teplo [Wh]
(musi byt RETAIN!)
& VolumeCnt DINT Pocitadlo proteklého mnoZstvi [1]
(musi byt RETAIN!)

V nasledujicim ptikladu je funkéni blok fbCalorimeterPulse pouzit pro vypocet dodané¢ho
tepla a aktualniho vykonu pro propylenglykolovou smés jako teplonosné médium. Pro urceni ob-
jemové tepelné kapacity je pouzita funkce PropyleneGlycol WHC.

VAR GLOBAL RETAIN
HeatCounter : DINT;
VolCounter2 : UDINT;

END VAR

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid : TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);
END VAR
PROGRAM prgExampleCalorimeterPulse
VAR
Calorimeter : fbCalorimeterPulse;
aktVvykon : REAL;
celkTeplo : REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIO.ENG,
HiTempValid := MI CIB1 IN.ID1 IN.STAT.VLD1l AND
NOT MI CIB1 IN.IDI1 IN.STAT.OUFI,
HiTemp := MI CIB1 IN.IDl1 IN.AIl,
Pulse := r0 p3 DI.DIO,
LoVHC := PropyleneGlycol WHC (Temp := rO p3 AIO.ENG,
Glycol := 0.5),
HiVHC := PropyleneGlycol WHC (Temp := MI CIB1 IN.IDl1 IN.AIl,
Glycol := 0.5),
Pulse per m3 := 1000,
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter?2,

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo);

END PROGRAM
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6.8 Funkcni blok fbCalorimeterCounter
Knihovna : EnergyLib

T fbCalorimeterPulse
= E YAR_INPUT

E LoTemp¥alid: EOOL
E LoTemp: REAL
E HiTemp¥Yalid: EOOL fbCalorimeterPul=se
E HiTemp : REAL bool- LoTempWValid Cutput real
E Pulge: BOOL R_EDGE real-| LoTemp Flow |real
[ ResetVol : BOOL R_EDGE bool- HiTempValid Heat (real
@ ResetHeat: BOOL R_EDGE real— HiTemp Volume real
E Freeze: BOOL bool-{*Pulse OverflowVol bool
E Pulze_per_m3: UDINT =100 Ekool—{:Ess=tVol OverflowHeat [hool
E MinFlow : REAL bool-{*ResecHeat
E LoV¥HC: REAL bool-| Freeze
E HVHC : REAL udint— Pulse_per_m3

- [% YAR_DUTPUT real-| MinFlow
B Output : REAL real-| LoVHC
E Flow: REAL real-| HiVHC
[ Heat: REAL dint+—HeatCnt———
H Volume : REAL udint+—————VolumeCnt———
E OverflowYol : BOOL

HE OverflowHeat : BOOL
= % VAR_IN_OUT

E HeatCnt: DINT

E VYolumeCnt : LUDINT

Funk¢ni blok fbCalorimeterCounter je variantou bloku fbCalorimeterPulse pro piipad, ze
vstupem nejsou pulsy, ale hodnota ¢itace. Funkce obou blokli je po vSech ostatnich strankach
shodna.

Blok je priméarné€ navrzen pro spolupraci s modulem C-AM-0600I. Z tohoto diivodu je vstup
pro hodnotu ¢itace Cnt typu UINT. Blok lze pouzit i s 32bitovymi ¢itaci s pouZzitim konverzni funk-
ce UDINT TO UINT.

Pokud je k dispozici informace o béhu cerpadla v uzavieném okruhu, 1ze jeji negaci vyuzit k
vnuceni nulového pritoku v ¢ase, kdy ¢erpadlo nebézi a tim zptesnit méfeni. K tomuto ucelu slouzi
vstup Freeze.

Celkovy protekly objem je uchovavano v proménné na vstupu VolumeCnt jako pocet pulz.
Maximalni proteklé mnozstvi je 2147483647 pulzi. Po dosazeni této hodnoty dojde k zastaveni ¢i-
tani na této hodnot¢ a nastaveni ptiznaku OverflowVol.

Cita¢ proteklého objemu je mozné vynulovat nabéznou hranou na vstupu ResetVol.

Teplo je ¢itano do proménné na vstupu HeatCnt jako pocet dodanych/spotiebovanych watt
hodin. Maximalni celkové teplo je 2,147483647 GWh. Po dosaZeni této hodnoty dojde k zastaveni
¢itani na této hodnot¢ a nastaveni ptiznaku OverflowVol.

Cita¢ tepla je mozné vynulovat ndb&znou hranou na vstupu ResetHeat.

Pro zachovéni hodnoty celkového proteklého mnozstvi a celkového tepla béhem vypadkt
napdjeni je nutné proménné na vstupu HeatCnt a VolumeCnt definovat jako VAR GLOBAL
RETAIN.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
@ LoTempValid BOOL Nizsi teplota je platna
@l | LoTemp REAL Nizsi teplota
@ | HiTempValid BOOL Vyssi teplota je platna
@ | HiTemp REAL Vyssi teplota
#l Cnt UINT Cita¢ pulzi z pritokoméru
%! | ResetVol BOOL Nulovéani pocitadla proteklého objemu
R EDGE
%! | ResetHeat BOOL Nulovéni poéitadla tepla
R _EDGE
%l Freeze BOOL Blokovéani ¢itani od vypnutého Cerpadla
#! | Pulse_per m3 UDINT Pocet pulzl na jeden kubicky metr (1000 1)
@ | MinFlow REAL Minimalni méfitelny pratok [m’/h]
! LowVHC REAL Objemova tepelnd kapacita pro nizsi teplotu
[kJm~h']
w! |HiVHC REAL Objemova tepelna kapacita pro vyssi teplotu
[kJm~h']
VAR _OUTPUT
% | Output REAL Tepelny vykon [kW]
% | Heat REAL Celkové teplo [kWh]
% | Volume REAL Celkovy objem [m?]
% | OverflowVol BOOL Pieteceni proteklého objemu
% | OverflowHeat BOOL Pieteceni ¢itace tepla
VAR _IN_OUT
&' | HeatCnt DINT Pocitadlo teplo [Wh]
(musi byt RETAIN!)
& VolumeCnt DINT Potitadlo proteklého mnozstvi [1]
(musi byt RETAIN!)
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V nasledujicim prikladu je funkéni blok fbCalorimeterCounter pouzit pro vypocet dodaného
tepla a aktualniho vykonu pro vodu jako teplonosné médium. Pro urceni objemové tepelné kapacity

je pouzita funkce Water WHC.

VAR GLOBAL RETAIN

HeatCounter : DINT;
VolCounter DINT;
END VAR

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid : TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);
END VAR
PROGRAM prgExampleCalorimeterCounter
VAR
Calorimeter fbCalorimeterCounter;
aktvykon REAL;
celkTeplo REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIO.ENG,
HiTempValid := MI CIB1 IN.ID1 IN.STAT.VLD1l AND
NOT MI CIB1 IN.IDl1 IN.STAT.OUF1,
HiTemp := MI CIBl IN.ID1 IN.AIl,
Cnt := MI CIBl IN.ID1 IN.AI5,
LoVHC := Water WHC(Temp := r0 p3 AIO.ENG),
HiVHC := Water WHC(Temp := MI CIB1 IN.IDl1 IN.AIl),
Pulse per m3 := 1000,
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter,

END PROGRAM

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo) ;
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6.9 Funkcéni blok fbCalorimeterWater

objemovou tepelnou kapacitu. Funk¢nost bloku je jinak identicka s fbCalorimeter.

T fbCalorimeterw ater

- E| YAR_INPUT
LoTempYahld : BOOL

E LoTemp: REAL

E HiTemp¥alid : EOOL

E HiTemp: REAL

[ Reset¥ol: BOOLF_EDGE
]

]

H

&

ResetHeat : EOOL R_EDGE
Freeze : BOOL
Flow : REAL
-1 % VAR_OUTPUT
E Output : REAL
[ Heat: REAL
E Yolume : REAL
E OverflowYol : BOOL
E OverflowHeat : BOOL
- ¥ YAR_IN_OUT
E HeatCnt : DINT
E YolumeCnt : DINT

Knihovna : EnergyLib

bool—
real—
bool—
real—
bool—
bool—
bool—
real—
dint—
dint—

fbCalorimeterWater

[ W[

[T
[
[
I

LoTempValid Cutput
LoTemnp Heat
HiTempValid Volume —
HiTemnp CverflowVol |-
Re=zetVol CverflowHeat
Re=zetHeat
Freeze
Flow
HeatCnt
VolumeCnt

Funkéni blok fbCalorimeterWater je verzi bloku fbCalorimeter pro ptipad, kdy je teplo-
nosnym médiem voda. Blok ma integrovanou funkci Water WHC. Tim odpada nutnost vstupli pro

Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam

VAR_INPUT

%! | LoTempValid BOOL Nizsi teplota je platna

%! | LoTemp REAL Nizsi teplota

@ | HiTempValid BOOL Vyssi teplota je platna

@ | HiTemp REAL Vyssi teplota

#! | ResetVol BOOL Nulovani pocitadla proteklého objemu
R _EDGE

%! |ResetHeat BOOL Nulovani pocitadla tepla
R _EDGE

%! | Freeze BOOL Blokovani ¢itdni od vypnutého Cerpadla

%! | Flow REAL Objemovy pritok [m?/h]
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Proménnd Typ Vyznam

VAR _OUTPUT

% | Output REAL Tepelny vykon [kW]

% | Heat REAL Celkové teplo [kWh]

% | Volume REAL Celkovy objem [m’]

% | OverflowVol BOOL Pieteceni proteklého objemu

% | OverflowHeat BOOL Pietedeni ¢itace tepla

VAR _IN_OUT

&% | HeatCnt DINT Pocitadlo teplo [Wh]
(musi byt RETAIN!)

& VolumeCnt DINT Pocitadlo proteklého mnozstvi [1]
(musi byt RETAIN!)

V nésledujicim piikladu je funkéni blok fbCalorimeterWater pouzit pro vypocet dodaného
tepla a aktudlniho vykonu pro vodu jako teplonosné médium.

VAR_GLOBAL RETAIN
HeatCounter : DINT;
VolCounter : DINT;

END VAR

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid : TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);
END VAR
PROGRAM prgExampleCalorimeterWater
VAR
Calorimeter : fbCalorimeterWater;
aktVykon : REAL;
celkTeplo : REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIOQ.ENG,
HiTempValid := MI CIB1 IN.ID1 IN.STAT.VLD1l AND
NOT MI_CIBl_IN.IDl_IN.STAT.OUFl,
HiTemp := MI CIB1 IN.ID1 IN.AIl,
Flow := MI CIBl IN.IDl1 IN.AV23.FLOW / 0.06,
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter,

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo);

END PROGRAM
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6.10 Funkcni blok fbCalorimeterPulseWater
Knihovna : EnergyLib

Tt fbCalorimeterPulze's ater
- E VAR_INPUT

E LoTemp¥alid: BOOL
E LaTemp: REAL
E HiTempVYalid: EOOL fbCalorimeterPulseWater
E HiTemp: REAL bool-q LoTempValid Cutput real
E Pulse: BOOL R_EDGE real— LaTemp Flow [real
 ResetWol : EOOL F_EDGE bool— HiTempValid Heat |-real
[ ResgetHeat: BOOL R_EDGE real-| HiTemp Volume [-real
[ Freeze: BOOL bool—:Fulse CwverflowVol bool
E Pulge_per_m3: UDINT ;=100 bool—*ResetVol OverflowHeat [bool
[ MinFlow : BEAL bool—-*ResetHeat

- [% VAR_OUTPUT bool- Freeze
] D:j[putj REAL udint—{ Pul=se_per_m3
[ Flow : REAL realq MinFlow
[ Heat: REAL dint— HeatCnt =
E Yolume : REAL udint VolumeCnt =

E Overflowyol : BOOL

E OverflowHeat : BOOL
= @ VAR_IN_OUT

[ HeatCnt: DINT

E VYolumeCnt : UDINT

Funkéni blok fbCalorimeterPulseWater je verzi bloku fbCalorimeterPulse pro piipad, kdy
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je teplonosnym médiem voda. Blok ma integrovanou funkci Water WHC. Tim odpadd nutnost
vstupll pro objemovou tepelnou kapacitu. Funk¢nost bloku je jinak identicka s fbCalorimeterPulse.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
@ LoTempValid BOOL Nizsi teplota je platna
@l | LoTemp REAL Nizsi teplota
@ | HiTempValid BOOL Vyssi teplota je platna
%! |HiTemp REAL Vyssi teplota
%! | Pulse BOOL Pulz z pratokoméru
R_EDGE
%! | ResetVol BOOL Nulovéani pocitadla proteklého objemu
R_EDGE
%! | ResetHeat BOOL Nulovani pocitadla tepla
R_EDGE
#! | Freeze BOOL Blokovani ¢itdni od vypnutého cerpadla
%! | Pulse_per m3 UDINT Pocet pulzl na jeden kubicky metr (1000 1)
& | MinFlow REAL Minimalni méfitelny pritok [m?/h]
VAR _OUTPUT
% | Output REAL Tepelny vykon [kW]
[ | Heat REAL Celkové teplo [kWh]
% | Volume REAL Celkovy objem [m’]
[ | OverflowVol BOOL Pieteceni proteklého objemu
% | OverflowHeat BOOL Pietedeni ¢itace tepla
VAR _IN OUT
&' | HeatCnt DINT Potitadlo teplo [Wh]
(musi byt RETAIN!)
& VolumeCnt DINT Pocitadlo proteklého mnoZstvi [1]
(musi byt RETAIN!)
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V naésledujicim piikladu je funkéni blok fbCalorimeterPulseWater pouzit pro vypocet do-
daného tepla a aktualniho vykonu pro vodu jako teplonosné médium.

VAR GLOBAL RETAIN
HeatCounter : DINT;
VolCounter?2 : UDINT;

END VAR

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid : TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);
END VAR

PROGRAM prgExampleCalorimeterPulseWater

VAR
Calorimeter : fbCalorimeterPulseWater;
aktVvykon : REAL;
celkTeplo : REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIO.ENG,
HiTempValid := MI_CIBl IN.IDl1 IN.STAT.VLDl AND
NOT MI CIB1 IN.ID1 IN.STAT.OUF1,
HiTemp := MI CIBl IN.IDl1 IN.AIl,
Pulse := r0 p3 DI.DIO,
Pulse per m3 := 1000,
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter2,

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo);

END PROGRAM
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6.11 Funkcéni blok fbCalorimeterCounterWater

T fbCalorimeterCounter'y ater

Knihovna : EnergyLib

2 &l VAR_INPUT
E LoTemp¥alid: EOOL
E LoTemp: REAL
E HiTemp¥alid: EOOL
B HiTemp: REAL Bool-
B Cnt: UINT real-
B ResetVol : BOOL R_EDGE Bool-
¥ ResetHeat:BOOLFR_EDGE =317
E Freeze: BOOL uint—
B Pulse_per_m3: UDINT =100 29917
B MinFlow : REAL Bool~
- [% VAR_OUTPUT booly
B Qutput: REAL udint—
¥ Flow: REAL realy
B Heat: REAL dint
dint—

E Volume : REAL
E Overflowvol : BOOL

E OverflowHeat : EOOL

= @ VAR_IN_OUT
E HeatCnt: DINT
E VolumeCnt : DINT

fhCalorimeterCounterWater

LoTenpValid Cutput
LoTemnp Flow
HiTempValid Heat
HiTemnp Volume
Cnt OverflowWVol
Re=setVol OverflowHeat
Ee=zetHeat
Freeze
Pulse_per_ m3
MinFlow
HeatCnt
VolumeCnt

Funkéni blok fbCalorimeterCounterWater je verzi bloku fbCalorimeterCounter pro piipad,
kdy je teplonosnym médiem voda. Blok mé integrovanou funkci Water WHC. Tim odpada nutnost
vstupiti pro objemovou tepelnou kapacitu. Funk¢nost bloku je jinak identicka s fbCalorimeterCoun-

ter.
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Popis proménnych :

Proménna Typ Vyznam
VAR_INPUT
@ LoTempValid BOOL Nizsi teplota je platna
@l | LoTemp REAL Nizsi teplota
@ | HiTempValid BOOL Vyssi teplota je platna
@ | HiTemp REAL Vyssi teplota
#l Cnt UINT Cita¢ pulzi z pritokoméru
%! | ResetVol BOOL Nulovéani pocitadla proteklého objemu
R _EDGE
%! | ResetHeat BOOL Nulovéni poéitadla tepla
R_EDGE
%l Freeze BOOL Blokovéani ¢itani od vypnutého Cerpadla
#! | Pulse_per m3 UDINT Pocet pulzl na jeden kubicky metr (1000 1)
@ | MinFlow REAL Minimalni méfitelny pratok [m’/h]
VAR_OUTPUT
% | Output REAL Tepelny vykon [kW]
% | Heat REAL Celkové teplo [kWh]
% | Volume REAL Celkovy objem [m?]
% | OverflowVol BOOL Pieteceni proteklého objemu
[ | OverflowHeat BOOL Preteceni Citace tepla
VAR_IN_OUT
& | HeatCnt DINT Pocitadlo teplo [Wh]
(musi byt RETAIN!)
& VolumeCnt DINT Pocitadlo proteklého mnoZstvi [1]
(musi byt RETAIN!)
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V nasledujicim ptikladu je funkcni blok fbCalorimeterCounter Water pouzit pro vypocet do-
daného tepla a aktualniho vykonu pro vodu jako teplonosné médium.

VAR GLOBAL RETAIN
HeatCounter : DINT;
VolCounter : DINT;

END VAR

VAR GLOBAL CONSTANT

AnalogValid : TAIStat := ( UNF := false, UNR := false,
OVR := false, OVF := false,
FLS := false);
END VAR

PROGRAM prgExampleCalorimeterCounterWater

VAR
Calorimeter : fbCalorimeterCounterWater;
aktVvykon : REAL;
celkTeplo : REAL;
END VAR
Calorimeter (LoTempValid := r0 p3 AIO.STAT = AnalogValid,
LoTemp := r0 p3 AIO.ENG,
HiTempValid := MI_CIBl IN.IDl1 IN.STAT.VLDl AND
NOT MI CIB1 IN.ID1 IN.STAT.OUF1,
HiTemp := MI CIBl IN.IDl1 IN.AIl,
Cnt := MI CIBl IN.ID1 IN.AI5,
Pulse per m3 := 1000,
HeatCnt := HeatCounter,
VolumeCnt := VolCounter,

Output => aktVykon,
Heat => celkTeplo);

END PROGRAM
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=lclD

Ohjednavky a inform ace:
Teco a. . Havlickova 260, 28058 Kolin 4, tel. 321 737 611, fax 321 737 633

TXV 003 65.01

Vyrobce si vyhrazuje pravo na zmény dokumentace. Posledni aktudlni vydani je k dispozici na in-
ternetu www.tecomat.com
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